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AUTOMOVILES ELECTRICOS: - TESLA 2007 Roadster

AUTOMOVIL HIBRIDO: se vale de un motor de
combustion interna (MCI) para generar la electricid  ad
y utiliza motores eléctricos para la traccion.

- PARALELO: - TOYOTA Prius

- SERIE: - CHEVROLET Volt . Un MCI mueve un
generador que proporciona la energia eléctrica
requerida para el funcionamiento de un motor
asincrono trifasico, responsable de la traccion del
vehiculo. Adicionalmente, hay un banco de baterias
para almacenar energia extra.
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En este trabajo se presenta el disefio e
implementacion de un prototipo de Vehiculo
Hibrido Serie con capacidad regenerativa
de la energia de frenado.

Su construccion se realizé en el marco de la materia
“Proyectos Mecatronicos” y al vehiculo desarrollado

se lo denomind VHI (Vehiculo Hibrido ITBA).
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» Generador eléctrico naftero de 2 tiempos (mezcla
nafta-aceite), de 800 Watts de potencia de salida

» Dos motores de induccion trifasicos, de 1000 Watts
cada uno

» Transmision y Diferencial Electronicos, sin caja de
cambios

» Control digital de velocidad o torque sobre la
traccion

* Frenado regenerativo disipando energia sobre
luminaria de 500 Watts.

» Controles de velocidad, freno, direccién y sentido de
avance utilizando sensado electrénico.
» Construccion a base de un karting monoposto
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« Control de Direccion
Delantero

e Traccion independiente
en ruedas traseras

« Estructura base:
Karting de Competicion

» Modificaciones:
- Dos ejes traseros
- Soporte Motores

- Reduccion por cadena

- Soporte Generador
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Reduccién
escogida: FR=4:1

Corona, Pifion y
Cadena para cada
rueda trasera
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« Microprocesador MC68HC08GP32

» Sensado de aceleracion, frenado y direccion con
potenciometros de una sola vuelta

* La variacion maxima de los que estan en los pedales

es aproximadamente ¥4 de vuelta

» Sensado de velocidad de las ruedas con Sensor de
Efecto Hall y cuatro imanes equidistantes en el eje del
motor correspondiente.

« Al utilizar mas de un iman se logra una mejor

resolucion a velocidades bajas.
Filtrado para eliminar ruidos indeseados
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Acoplamiento de Potencidmetros de precision en peda les
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. Controla la Velocidad de Vehiculo

» Efectla la accion diferencial

* Recibe los datos de la Placa de Control de Sensores
y actla sobre la Placa de Control de Inversores

 Utiliza un microcontrolador Motorola
MC68HCS12DP256 de 16 bits

* Dos Interfaces RS-232 para conectarse con la Placa
de Control de Sensores y para comunicacién con PC

» Comunicacion con la Placa de Control de Inversores
mediante PWM
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Diferencial Electréonico

Si bien BD > AC,
se puede tomar BD = a
sin mayor error
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Procesador Microchip PIC18F8720, arquitectura RISC, 80

pines y 40 MHz |
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Tension aplicada
a los motores
asincronicos:

e Desde 2 a 10 Hz:

44V

e >10Hz:

VIF = 4,4VV/[Hz =
cte.
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Si frecuencia_alimentacién < frecuencia_rotorica, se
genera Energia !
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1) El VHI fue sometido a pruebas de banco para medir
las velocidades de rotacion en funcion del giro del
volante y de las posiciones de los pedales de
aceleracion y frenado.

2) Se hicieron pruebas sobre piso con distintos
conductores para evaluar el desempefio general y del
diferencial electrénico, obteniéndose resultados
satisfactorios.

3) Los radios de giro interno y externo minimos
medidos fueron de 170cm y 270cm, respectivamente.
4) La maxima velocidad alcanzada (con piloto) fued e
18km/h, con las ruedas siempre en contacto con el
piso.
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5) La traccion eléctrica mediante motores trifasico s de
induccion y los circuitos electronicos disefiados
resultaron adecuados para este tipo de vehiculos

6) El frenado regenerativo funciono6 correctamente,
transformando, durante el frenado, la energia cinét  ica
del vehiculo en energia eléctrica.

Un proximo paso involucraria la implementacion de u n
vehiculo de mayor porte con recarga de baterias
usando frenado regenerativo.
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Muchas Gracias!

Norberto Lerendegui
nlerende@itba.edu.ar
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